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 Was ist Plastik? 

• Im 19. Jahrhundert erfundenes künstlich hergestelltes Material 

• Kunststoff (ugs. Plastik): künstliches Polymere 

• Rohstoffe: Erdöl/Erdgas  

Eigenschaften: 

• Sehr stabil 

• Sehr leicht 

• Steril (Medizin und Lebensmittelindustrie) 

• Massenproduktion (Gießen) 

 

 Heute besteht fast alles teilweise aus Plastik 
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 Einleitung 

Periodensystem der Elemente (PSE) 
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 Organische Chemie 

Kohlenstoff (C) Wasserstoff (H) Sauerstoff (O) Stickstoff (N) 

Wasser (H2O) 

Glukose (C6H12O6) 

Ethanol (C2H5OH) Ethan (C2H6) 
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 Was sind Polymere? 

Ethan (C2H6) 

Polyethylen (C2H4)n 

• Griechisch für „viele Teile“ 
• Ketten aus einer (oder mehreren) sich wiederholenden Monomereinheiten 

• Makromoleküle (große Moleküle) 

• Kommen natürlich oder synthetisch vor 

Lange Ketten! 
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Penne: Spaghetti: 

“Monomer” bzw. kleine Moleküle “Polymer” 

 Pasta al dente 
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Rotationen möglich  Elastisch 

 Plastiksackerl vs. Tupperware 

Keine Rotationen möglich  Unelastisch 

Strukturformeln teils vereinfacht dargestellt 
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 Eigenschaften 

Form der Monomere bestimmt Härte und Eigenschaften der Polymere!  

“Plastiksackerl” “Tupperware” 
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 Eigenschaften 

Polyaramide (Kevlar): 

Polyester: 

Poly(PPI): 

~700 °C 

Strukturformeln teils vereinfacht dargestellt 
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 Beispiele für Polymere: 

• Polyester 

• Polyamid 66 (Nylon) 

• Polymethylmethacrylat (Plexiglas) 

• Polyvinylchlorid (PVC) 

• Polyethylenterephtalat (PET) 

• Polyaramide (Kevlar) 

• Polyphenol (Bakelit) 
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 Freund oder Feind? 

„Wir lernten wie man braune, stinkende Pampe, in etwas magisches verwandelt ... und entschieden uns dazu, es 
wegzuwerfen“ 

• Erdöl & Erdgas  billig 

• Steril  Medizin und Lebensmittelindustrie 

• Sehr stabil  ermöglicht ein breites Anwendungsgebiet 

• Massenproduktion 

• Erdöl & Erdgas  CO2 wird emittiert 

• Steril  Verpackungsindustrie (40% aller Kunststoffe [1] ) 

• Sehr stabil  500-1000 Jahre bis abgebaut  

• Massenproduktion 

+ 

- 

[1] Kaiser, K et al, Recycling, 2018 
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 Recycling 

9% 

12% 

79% 

Recycled

Verbrannt

Müll

• 8.3 Milliarden Tonnen Plastik (seit Erfindung vor ca. 100 Jahren) [2] 

• 335 Millionen Tonnen alleine 2016 

• Nur 21% verarbeitet [2] 

 

 

[2] Roland Geyer, Jenna R. Jambeck et al, Science advances, 2018 
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 Plastik im Meer 

• 8 Millionen Tonnen Plastik pro Jahr [3] 

[4] Wilcox et al., PNAS 2015 

[3] Ellen MacArthur Foundation, The New Plastics Economy, 2016 

• Bis 2050 mehr Plastik als Fische [3] 

 • Meerestiere verfangen sich oder schlucken Plastik 

 2016 90% aller Meerestiere Plastik gefressen [4] 

 2018 toter Pottwal in Spanien mit 32kg Plastik im Bauch 

• 90% des Plastiks im Meer stammt aus nur 10 Flüssen in Asien und Afrika 
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[6] Ana I. Catarino et al, Environmental Pollution, 2018 

 Mikroplastik 

• Kunststoffteilchen <5mm 

• Kommen in Kosmetik, Zahnpasta, Glitzer etc. vor 

• Großteil von schwimmendem Müll (UV-Strahlung) 

• 51 Billionen Teilchen schwimmen im Meer [5] 

 

 

[5] Erik van Sebille et al, Environ. Res. 2015 

51 000 000 000 000 
• Werden von Plankton gefressen und arbeiten sich die Nahrungskette bis 

zum Menschen hoch 

• Nachgewiesen in Honig, Meersalz, Bier, Leitungswasser etc. [6]  
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 Gesundheitsrisiken 

Durch Chemikalien die dem Plastik zugesetzt werden: 

 

 BPA:  

• macht Plastikflaschen durchsichtig 

• Nachweisbar im Urin von 93% aller Menschen [7] 

• Hinweise auf hormonähnliche Wirkung [8] 

 

DEHP: 

• Weichmacher 

• Nachgewiesen in 8/10 Babys und fast allen Erwachsenen [9] 

• Könnten krebserregend sein [10] 

 

 

[10] Gray GM et al, Environmental Health, 2017 

[8] Anneline Pinson et al, Comptes Rendus Biologies, 2017 

[7] National Institute of Environmental Health Services, 2017 

[9] Meeker JD et al, Royal Society: Biological Sciences, 2019 
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 Plastikverbot? 

• Wenige Studien zu Gesundheitsrisiken und oft nicht aussagekräftig 

 

 

[12] Gustavsson et al, 2011 

[11] Ministry of Environment and Food of Denmark, 2018 

„Alles hat einen Einfluss auf die Umwelt und es ist schwer 
die richtige Balance zu finden.“ 

• Plastik löst Probleme, für die es noch keine Alternativen gibt. In vielen Bereichen kann 

und muss aber darauf verzichtet werden. (Biopolymere) 

• Recycling und Infrastruktur im Müllabtransport unverzichtbar 

• Plastikalternativen teilweise noch schädlicher für die Umwelt (bez. Klimawandel) 

  Herstellung eines Plastiksackerls benötigt extrem wenig Energie/CO2 

  Stofftasche müsste 7100 benutzen müsste [11] 

 

 

• 1/3 aller Nahrungsmittel werden weggeworfen [12] 

 Plastik beste Möglichkeit frisch zu halten 
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 Fragen? 

Vielen Dank für Ihre 

Aufmerksamkeit! 


